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СТРУКТУРА
 

ДАННЫХ
 

«ДИНАМИЧЕСКИХ
 

ДЕРЕВЬЕВ»
Изображение

 
*

 
Массив

 
деревьев

 
Массив

 
индексов

*) http://www.eecs.berkeley.edu/Research/Projects/CS/vision/bsds/

СПИИРАН
ЗАПОМИНАНИЕ КОНТУРОВ

Задание иерархии матрицами близости пикселов
по вертикали по горизонтали Массив контуров

Вариант

 

запоминания

 

иерархии

 

и

 

контуров

http://www.eecs.berkeley.edu/Research/Projects/CS/vision/bsds/
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СПИИРАН
ЗАДАЧА АДЕКВАТНОЙ СЕГМЕНТАЦИИ

Приближение Оптимальное
2 сегментами приближениеИзображение

StdDev=50,45                       StdDev=49,17

Ключевая

 

задача
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РАСПОЗНАВАНИЕ
 

С
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ПОСРЕДСТВОМ
 ПРЕДСТАВЛЕНИЙ

 
В
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ЧИСЛЕ

 
ГРАДАЦИЙ

 
(C++, Java)

Не используются эталоны или
описания объектов по прототипу;

–
 преобразования

Пользователь
Признаковые

 представления

Интегральная
 карта

 
объектов

Контроль-
 ные

 
точки

Карта
 

объектов

Голосо-
 ваниеБинарные

 представления

Изображе-
 ние

Пороговое
 преобразование Обратная

 
связь

Пороговое
 преобразование

FHn⋅

Вместо эталонов используются преобра-
зования изображения в изображение;

Для оптимизации формирования описания объектов при циклическом
человеко–машинном взаимодействии предусмотрена обратная связь.

Особенности:
( ) ( ) ( ) nnnn fxfxfxfn ≡==== K321:max

Формула
 

обучения

↵
S

СПИИРАН
СПИСОК ОБОЗНАЧЕНИЙ

– преобразование в инвариантное представление в 2n+1-1 градациях;

– разрешение по яркости;

– сегментация «с сохранением зрительного образа»;

– преобразование изображения в изображение;

– контрольные точки;

– значение признакового представления в точке ,         ;

– признаковое значение.

nH

S
F

K321 ,, xxx
( )in xf FuHn K,2,1,0=ix

K,2,1,0=n

nf

Обозначения

Реализован автоматический отбор признаков;
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ПРИМЕР

Изображение*

Инвариантное
 представление

7:1

7:1

7:1

Представления
 

в
 3, 7 и

 
15 градациях

Объект

7:1

7:1

Интегральная
 карта

 
объектов

Карта
 

объектов

Объект

*) http://sipi.usc.edu/database/database.cgi?volume=aerials
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Изображение
 

* Сегментиро-
 ванное

 
пред-

 ставление

Требования:
Изображение – любое;
Параметры – нет (не используются:
число сегментов, предельное число
итераций обработки и пр. пороги);
Скорость – превосходит аналоги.

HSSHS
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=
== 22

IT-правила
 

для
 

сегментации
 

с
 сохранением

 
зрительного

 
образа

СЕГМЕНТАЦИЯ
 

«С
 

СОХРАНЕНИЕМ
 

ЗРИТЕЛЬНОГО
 

ОБРАЗА»

Цветовая
 сегментация

*) http://sipi.usc.edu/database/database.cgi?volume=misc&image=12#top

СПИИРАН
ИДЕНТИФИКАЦИЯ ВЛОЖЕНИЯ ОБЪЕКТОВ

Идентификация

 

вложения

 

объектов
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ПРИМЕР
 

СЕГМЕНТАЦИИ
 

ВИДЕОКАДРОВ
 

«ДОПРОС
 

НАРКОМАНА*»
SPIIRAS

Изобра-
 жение

Сегментиро-
 ванное

 
пред-

 ставление

33

 цветов
153

 цветов

*) http://video.privet.ru/user/v_i_l_e/127085934

СПИИРАН
СРАВНЕНИЕ С ПРОТОТИПОМ *

*) Marfil R., Sandoval F. Energy-Based Perceptual Segmentation Using an Irregular Pyramid //
LNCS  Volume 5517/2009. Bio-Inspired Systems: Computational and Ambient Intelligence.
Springer–Verlag: Berlin/Heidelberg, pp. 424–431 (2009).

Изображение Сегментированное представление
по прототипу               согласно изобретению  

Сравнение

 

с

 

прототипом
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СПИИРАН

СПИИРАН

По Шеннону

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ИНФОРМАЦИИ

В целочисленной оценке

СПИИРАН
ИНВАРИАНТНЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

РАЗРЕШЕНИЯ ПО ЯРКОСТИ (в 3-31 градациях)

Гомоморфные представления информации

Распределения целочисленного количества информации

СПИИРАН

Гомоморфные представления информации

ИНВАРИАНТНЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
РАЗРЕШЕНИЯ ПО ЯРКОСТИ (в 511-2047 градациях)

Распределения целочисленного количества информации

ИНВАРИАНТНЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ
Изображение

Свойства:
идемпотентность
инвариантность
изоморфизм

СПИИРАН

Распределения оценки количества информации по Шеннону

Распределения целочисленного количества информации

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ИНФОРМАЦИИ ПРИ РАЗЛИЧНОМ 
РАЗРЕШЕНИИ ПО ЯРКОСТИ (в 255-4095 градациях)

Изоморфное представление

Распределение
количества информации Гомоморфные представления изображения

в зависимости от разрешения по яркости

Сравнение представлений количества информации
При различных разреше- При максимальном разре-
ниях (7–11 разрядов)           шении (18 разрядов)

СПИИРАН
ДИНАМИЧЕСКИЕ ДЕРЕВЬЯ

пикселы

пикселы

СПИИРАН
ПСЕВДОТРОИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ

Двоичная система счисленя

Псевдотроичная система счисления

21 = 1 0 1 0 1 ≡ 2 0 2 0 1

0
0 1

0 1
0 1 0 1

0 1 2 3
0 1 0 1 0 1 0 1
0 1 2 3 4 5 6 7
000 001 010 011 100 101 110 111

0
0 2

1
0 1 2

0 1 2 1 0 1 2
0 1 2 3 4 5 6

0 1 2 1 0 1 2 1 0 1 2 1 0 1 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
000 001 002 011 020 021 022 111 200 201 202 211 220 221 222

Взаимосвязь кодирования чисел
в псевдотроичной и двоичной системах

21 = 1·24 +    1·22 +   1·20 ≡ 2·23 +     2·21 +    1·20

Неотрицательные
целые числа

Неотрицательные
целые числа

СПИИРАН
МОДЕЛЬ СИГНАЛА С ВИРТУАЛЬНОЙ ПАМЯТЬЮ

Номер канала (разряда)

Шкала
яркости

Яркость i-го пиксела

-1 1 -1 1 -1 -1 0

0123456 2120202220222081 ⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅=

Целочисленная оценка количества информации

ФОРМАЛИЗМ
 

ПРОГРАММНОЙ
 

РЕАЛИЗАЦИИ
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Правила
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